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1. Predmét metodiky
Tento metodicky postup se vztahuje na méfeni izolacniho odporu pomoci pfistroji
uréenych pro toto méfeni. Vystupni napéti métidel izola¢niho odporu 50 V az 5000V.

metodika se tyka jak méfeni izolacniho odporu zatizeni (spotiebicii, naradi atd.), tak
izola¢niho odporu elektrickych instalaci (budovy).

2. Souvisejici normy a metrologické predpisy

NORMA Nazev

TNIO1 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zdkladni a

L1
vSeobecné pojmy a piidruzené terminy (VIM) [L1]

5 Elektrické instalace nizkého napéti - Céast 4-41:
CSN 332000-4-41 ed.3 | Ochranna opatieni pro zajisténi bezpednosti - Ochrana | [L2]
pied urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize [L3]

CSN 33 1600 ed.2 Revize a kontroly elektrickych spotiebicti béhem [L4]
pouzivani

v Systémy managementu méteni - Pozadavky na

CSN EN ISO 10012 v . o . [L5]
procesy méteni a métici vybaveni

EA—4/02 M:2022 Vyjadrovani nejistot méteni pii kalibracich [L6]

CSN EN 61187 Elektricka a elektronickd méfici zatizeni. Pritvodni [L7]
dokumentace

CSN EN 60359 Elektricka a elektronickd méfici zafizeni. Vyjadfovani (L8]
vlastnosti

5 Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a

CSNEN 61010 ed.2 laboratorni zatizeni — Cast 1: VSeobecné pozadavky [L9]

5 Elektrické méfici piistroje piimopusobici ukazovaci
CSN EN 60051-1ed.2 analogové a jejich pfislusenstvi . Cast 1 : Definicea | [L10]
vSeobecné pozadavky spolecné pro vSechny césti.

Elektrické méfici piistroje ptimopiisobici ukazovaci
5 analogové a jejich piislusenstvi - Cast 6: Zvlastni

CSN EN 60051-7 pozadavky pro ohmmetry (méfice impedance) a [L11]
méfice vodivosti
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3. Kbvalifikace pracovniki provadéjicich méreni

Kvalifikace pracovnikii provadéjicich méfeni meiidly izolacnich odport je déna
ptislusnym ptedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s metodickym postupem
upravenym na konkrétni podminky daného pracovisté provadéjiciho méfeni a piipadnymi
(internimi) souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zpisobilosti téchto pracovnikii prokdzat vhodnym
zpisobem, napiiklad osvédcenim o internim zaSkoleni, o absolvovani odborného kurzu, v
krajnim piipadé certifikdtem odborné zptisobilosti. Uroveii $koleni zavisi na funkénim
zafazeni pracovnika a dilezitosti provadéné méfici operace.

Pracovnici provadéjici méteni izolanich odpori musi mit kvalifikaci pracovnikii jako
osoby znalé pro samostatnou ¢innost / osoby znalé pro fizeni ¢innosti ve smyslu zakona ¢.
250/2021 Sb.

4. Nazvoslovi, definice

Néazvoslovi a definice jsou obsazeny v pfislusnych normach (viz ¢l. 2), zejména v TNI 01
0115 a v publikacich vénovanych metrologické terminologii.

5. Meéridla a pomocna mérici zarizeni

- Multifunkéni revizni piistroje uréené pro revize elektrickych siti

(napt. METREL Eurotest, GOSEN METRAWATT Profitest, Chauvin-Arnoux 61xx, atd.)
- Multifunkéni revizni piistroje uréené pro revize elektrickych spotiebici

(napt. GOSSEN-METRAWATT Secutest xxx, Chauvin-Arnoux MIxxxx)

- Jednotcelové méfici pristroje ¢islicové i analogové

- Vhodné pfipojovaci vodice, pokud nejsou soucasti metidla

Poznamka: VSechna pouzitd métfidla a pomocna métici zatizeni musi byt navazana na
etalon vhodného rozsahu a presnosti a musi mit platnou kalibraci.

6. Obecné podminky méreni — veli¢iny ovliviiujici vysledky méieni

Podminky prostiedi, ve kterych je mozné pouzivat dané¢ métidlo, jsou ur€eny vyrobcem
méfidla nebo normami piisluSnymi pro dané meéfidlo. NedodrZeni téchto podminek je
nutné brat v potaz pii vyhodnoceni pfesnosti méfeni nebo vypoctu nejistoty méfenti,
pfipadné je nutné pouzit jiny typ méfidla.

Pro meétidla obsahujici v konstrukei elektroniku obvykle vyrobce métidel urcuje rozsah
pouziti teploty v rozmezi (23 + 5)°C, pro teploty mimo tento rozsah vyrobce urcuje tzv.
teplotni koeficient, ktery je nutné pfipocitat pfi vypoctu presnosti méteni.

Pro pfistroje napajené z elektrické sit€¢ je nutné, aby napéti sit€¢ bylo v rozmezi dle
specifikace vyrobce, pro piistroje napajené z baterii nebo akumulatori obdobné.
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Ostatni podminky prostiedi (napt. vnéjsi elektrické nebo magnetické pole) nemaji ve
vetsing pramyslovych aplikaci piimy vliv na vysledek méfeni a posuzuji se subjektivné
podle podminek daného pracoviste.

7. Metrologické meze vyuziti metody méfieni
Rozsahy méfeni jsou dany rozsahem pouZzitého meéfidla. Méfidla je nutné pouZzivat

s ptisluSenstvim dodanym nebo doporuc¢enym vyrobcem méfidla. Nevhodné métici Snary
nebo méfici sondy mohou ovlivnit vysledek méteni. Pokud neni pfisluSenstvi métidel
urceno vyrobcem, musi byt rozméry a umisténi vodict takové, aby neovlivitovalo vysledky

méteni a bylo bezpecné pro zatizeni i obsluhu.

8. Kontrola méridla pied pouzitim a priprava na méreni

Mg¢fici pfistroj se pfipravi pro méfeni v souladu s technickou dokumentaci nebo udaji
uvedenymi na pfistroji. Provede se vn¢jsi prohlidka pfistroje:

1) kryt ptistroje a kryt stupnice nejsou posSkozeny

2) ptistroj je vybaven vSemi soucastkami a piislusenstvim potfrebnym k méteni

3) vSechny technické udaje o piistroji uvedené na stupnici, prepinaci rozsahi, svorkach
a krytu pfistroje jsou zietelné.
Dale se provede kontrola provozuschopnosti:

1) ptipojovaci svorky jsou spolehlivé upevnéné a neposkozené

2) ptepinace meéficich rozsahll jsou funkéni a maji spravnou aretaci odpovidajici
zvolenému méficimu rozsahu

3) Zjisti se, zda vSechny ovladaci prvky mechanicky spravné pracuji.

4) U pfistroji vybavenych vnéjSimi nastavovacimi a regulacnimi prvky se zjisti, zda je
1ze nastavit ve stanovenych mezich.

Me¢tidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méteni pouzivat.

9. Postup méreni

Meéfeni izolacniho odporu slouzi k stanoveni vlastnosti izolaci.

Mgfeni izola¢niho odporu se provadi:

* Mezi zivymi ¢astmi (vodice L, N) a vSemi pfistupnymi vodivymi ¢astmi vcetné ¢asti
spojenych s PE).

* Mezi zivymi ¢astmi obvodu SELV nebo PELV a zivymi ¢astmi napajenymi ze sit€ nn.

Meéfeni se provadi vystupnim stejnosmérnym napétim revizniho pfistroje 50, 100, 250,
500,1000, 2500, 5000 V, piripadn¢ v napétovych hladinach, které pouzity pfistroj
umozinuje. Nejcastéji se méii vystupnim napétim 500 V, nizsi hodnoty vystupniho napéti
se pouzivaji u zafizeni obsahujici pfepétové ochrany nebo citlivou elektroniku, vyssi
hodnoty napéti se pouzivaji pro vysokonapétové zaiizeni. V piipad¢ pouziti vyssSich
napét'ovych hladin je vhodné nejdiive provést mefeni na napéti 500 V.
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Mgfteni je potfeba provadet po takovou dobu, dokud nedojde k ustdleni hodnoty vlivem
kapacity (tyka se vétSinou kabelll). Pii vysoké kapacit¢ méfen¢ho objektu je nutné métici
piistroj ponechat pfipojeny, dokud nedojde k vybiti kapacity.

Pii méfeni piistrojem, u kterého je zdrojem méficiho napéti dynamo s klickou (vétSinou
star§i pfistroje, napt. Megment od firmy METRA BLANSKO, je nutné, aby rychlost
otaCeni byla pokud mozno konstantni a rovnala se rychlosti otaceni dle dokumentace
vyrobce.

Pro méfeni je nutné pouzivat méfici vodice nebo kabely doddvané s ptistrojem, a nebo
vodice s dostate¢né silnou izolaci. Vodice je potfeba udrzovat Cisté a suché. Béhem méfeni
je nutné, aby se vodice nedotykaly vici sobé a méieni nebylo zkresleno velikosti
izola¢niho odporu méficich vodicu.

Vzhledem k tomu, Ze vystupni napéti méfidel izolacnich odport je nebezpeéné napéti, je
potieba dbat vSech zdsad bezpecCnosti prace. To je nedotykat se meficiho obvodu ani
méteného objektu. V piipadé méteni izolacniho odporu v elektrickych instalacich je nutné
zajistit bezpecnost v celém objektu, protoze vystupni napéti métidla se mize objevit i
v jin€ Casti objektu, nez ve kterém se provadi méteni.

Pozadované hodnoty izola¢nich odpora pro elektrické spotiebice, nafadi nebo instalace

urcuji normy pro revize. Obvyklé pozadované hodnoty jsou v rozsahu 1 MQ az 10 MQ.
10. Stanoveni nejistoty pii méreni napéti (priklad)

Priklad vypoctu nejistot méreni pro digitalni merici pFistroj:

Me¢éteni izola¢niho odporu reviznim piistrojem s rozlisSenim 3 ' digitu.

Vypocet nejistoty typu A:

Je proveden v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022

2V

Priimérna hodnota; V =

n
. . 1 —\2
Smérodatna odchylka: sy = _IZ(V’ ~7)
l/l —_—
2 1 2
Odhad rozptylu: s, =—S5,
n

Nejistota typu A: u,= \/E

Priimérnd hodnota by podle vyse uvedeného dokumentu méla byt pocitana alespoit z 10
odmért.
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Poznamka: V bézné primyslové praxi je takové méfeni neredlné z divodu velké Casové
naro¢nosti nebo neopakovatelnosti méreného déje. Pak je nutné nejistotu typu A odhadnout
na zaklad¢ zkusenosti nebo na zékladé vypoctu obdobnych typti méteni, kde bylo mozné
alespon 10 odméra provést.

1, =+/s> =0,1 % (odhad)

up1 = 5,0 % - pfesnost revizniho pfistroje; zjisténo z technické dokumentace métidla

ug2 = 0,66 % - zjisténo z kalibracniho listu revizniho pfistroje jako hodnota pro
koeficient rozsiteni k = 2

ups = 0,5 % — zdroj nejistoty vyjadiujici kone¢nou rozliSovaci schopnost revizniho
pristroje pii rozliSeni 3 ' dig.

2 2
_ || Um 2 Ups | _ 22 2 Ez_
”B_J(fJ +u32+(fj —\/(ﬁ) +0,33 +(ﬁ) ~2.9%

U,_,=2up=2.29=58%

Piehled nejistot:
. Pravdépo- , ‘re , o x
Zdroj Standardni Citlivostni Prispévek
. Odhad dobnost .. . oo x
nejistot 1 nejistota koeficient k nejistoté
rozdéleni
UA 0,1 % normalni 0,1 % 1 0,1 %
usi 5,0 % rovnomerné 2,9 % 1 2,9 %
uB2 0,66 % normalni 0,33 % 1 0,33 %
uB3 0,5 % rovnomérné 0,17 % 1 0,17 %
U 5.8 %

11. Ziznamy o méreni

Pokud mé organizace stanoveny konkrétni zaznamy o méfeni, vyuziji se. Uroveii zdznamu
je dana dilezitosti méfici operace a jeho rozsah stanovi odpovédny pracovnik subjektu
(technolog, metrolog atd.)

Tyto zaznamy mohou obsahovat naptiklad:

a) identifikace pracovisté provadéjiciho méteni,

b) potadové ¢islo zaznamu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

c¢) informace o méfidle,

d) veli¢iny ovliviiyjici méfeni v okamziku méfeni a zpisob jejich kompenzace,

e) ndzev vyrobni operace,

f) datum méfeni, (piipadné i Cas),

g) oznaceni pouzité metodiky méfeni (v nasem piipad€ napt. MPM 4.1.3/05/25)
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h) méfidla pouzitad pfi méteni,

1) obecné vyjadieni o navaznosti vysledki métenti,

j) vysledky méteni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢
s danou technologickou toleranci,

k) jméno pracovnika, provadéjiciho méfeni, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)
pracovnika, razitko pracovisté.

12. Péce o metodicky postup

Original metodického postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou pfeddna
pfisluSnym pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.

13. Rozdélovnik, aprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich pfedpist o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Ptevzal

Vytisk Cislo Obdrzi Gtvar Jméno Podpis Datum

13.2  Uprava a schvaleni

Metodicky postup |Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum
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Upozornéni

Tento metodicky postup je tfteba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
prizptisobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky.



