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1. Predmét metodiky

Tento metodicky postup se vztahuje na provozni meieni otd¢ek pomoci mechanickych a
optickych otac¢koméri v rozsahu 0 az 100 000 min™' pro optické otackoméry a 0 az 10 000
min’' pro mechanické otd¢komeéry. V piipadé méieni dalSich veli¢in (¢as, délka) je

v metodice popsano i méteni délky (napf. posuv dratu u svarovacich zatizeni)

2. Souvisejici normy a metrologické predpisy

NORMA Nazev
TNIO1 0115 Mezindrodni metrologicky slovnik — Zakladni a | [L1]
vSeobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)
CSN EN 61010-1ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a | [L2]
laboratorni zatizeni — ¢ast 1: VSeobecné pozadavky

CSN EN 60359 Elektricka a elektronickd méfici zatizeni — Vyjadrovani | [L3]
vlastnosti

CSN EN ISO 10012 Systémy managementu méteni — Pozadavky na procesy
meéfeni a méfici vybaveni [L4]

EA-4/02 M: Vyhodnoceni nejistoty méteni pti kalibraci

ILAC-G8:09/2019 Pokyny pro pouziti rozhodovacich pravidel a uvadéni | [L5]
vyroku o shodé [L6]

KP 8.1.1/04/24 Opticky a mechanicky otaCkomeér

3. Kyvalifikace pracovniki provadéjicich méieni

Kvalifikace pracovnikli provadéjicich méfeni optickymi a mechanickymi otaCkomeéry je
dana ptisluSnym piedpisem organizace. Tito pracovnici se seznami s metodickym
postupem upravenym na konkrétni podminky daného pracovisté provadéjiciho méteni a
pfipadnymi (internimi) souvisejicimi piedpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zptsobilosti téchto pracovnikli prokazat vhodnym
zpisobem, napfiklad osvédcenim o internim zaSkoleni, o absolvovani odborného kurzu, v
krajnim ptipadé certifikatem odborné zpusobilosti. Uroveini $koleni zavisi na funkénim
zafazeni pracovnika a dillezitosti provadéné méfici operace.

Me¢éteni otacek je zpravidla provadéno na elektrickych zatizenich (strojich). Dale se tedy
doporucuje kvalifikace pracovniki jako osoby znalé pro samostatnou ¢innost / osoby znalé
pro fizeni ¢innosti ve smyslu zakona ¢. 250/2021 Sb.
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4. Nazvoslovi, definice

Nazvoslovi a definice jsou obsazeny v piislusnych normach (viz ¢l. 2), zejména v TNI 01
0115 a v publikacich vénovanych metrologické terminologii.

5. Méridla a pomocna mérici zarizeni

- opticky otd€komér (méteni pomoci laseru nebo svételného paprsku)
- opticky otd¢komér s mechanickymi méticimi adaptéry

- mechanicky otd¢komér s méficimi adaptéry

- reflexni pasky

- pryZové nalepovaci pasky

Poznamka: VSechna pouzita métidla a pomocnd méfici zatizeni musi byt navazana na
etalon vhodného rozsahu a pfesnosti a musi mit platnou kalibraci.

Mechanicky otaCkomér HASLER s méticimi adaptéry
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6. Obecné podminky méreni — veli¢iny ovlivitujici vysledky méreni

Podminky prostiedi, ve kterych je mozné pouzivat dané méfidlo, jsou urCeny vyrobcem
métidla nebo normami pfisluSnymi pro dané meétidlo. Nedodrzeni téchto podminek je
nutné brat v potaz pii vyhodnoceni piesnosti méfeni nebo vypoctu nejistoty meéfenti,
pfipadné je nutné pouzit jiny typ métidla.

Pfi méfeni mechanickymi otaCkoméry je nutné co nejvice omezit vibrace méfené ¢asti,
pokud je to mozné.

Pro méteni optickymi otdCkoméry, které obsahujici v konstrukci elektroniku, obvykle
vyrobce meéfidel urCuje rozsah pouZiti teploty v rozmezi (23 + 5)°C, pro teploty mimo
tento rozsah vyrobce urcuje tzv. teplotni koeficient, ktery je nutné pfipocitat pii vypoctu
pfesnosti méfeni.

Pro pftistroje napédjené z elektrické sit€¢ je nutné aby napéti sit¢ bylo v rozmezi dle
specifikace vyrobce, pro ptistroje napajené z baterii nebo akumulatorti obdobné.

U elektronickych méfidel vyssi pfesnosti dale vyrobce urcuje tzv. dobu ndb&hu (warm-up),
coz je doba, po kterou musi byt pfistroj zapnut, nez dosahne plné ptresnosti. Méfeni je
nutné zahdjit aZ po uplynuti této doby

Ostatni podminky prostiedi (napt. vnéjsi elektrické nebo magnetické pole) nemaji ve
vetsing praumyslovych aplikaci pfimy vliv na vysledek méfeni a posuzuji se subjektivné
podle podminek daného pracoviste.

7. Metrologické meze vyuZziti metody méreni
Rozsahy méfeni jsou dany rozsahem pouZzitého meéfidla. Méfidla je nutné pouZzivat

24

s ptisluSenstvim dodanym nebo doporu¢enym vyrobcem meéfidla. Nevhodné méftici
adaptéry nebo jiné pfislusenstvi mohou ovlivnit vysledek méteni.

8. Kontrola méridla pred pouzitim a priprava na méreni

Meéfici pristroj se pripravi pro méfeni v souladu s technickou dokumentaci nebo udaji
uvedenymi na pristroji. Provede se vnéjsi prohlidka pfistroje:

1) kryt ptistroje a kryt stupnice nejsou poskozeny

2) ptistroj je vybaven vSemi soucastkami a ptislusenstvim potfebnym k méteni

3) vSechny technické udaje o pfistroji uvedené na stupnici, piepinaci rozsaht, svorkach
a krytu pfistroje jsou zietelné.
Déle se provede kontrola provozuschopnosti:

1) méftici adaptéry jsou spolehlivé upevnéné a neposkozené

2) ptrepinace meéficich rozsahii jsou funkéni a maji spravnou aretaci odpovidajici
zvolenému méticimu rozsahu

3) Zjisti se, zda vSechny ovladaci prvky mechanicky spravné pracuji.

Mc¢tidlo, které vykazuje nedostatky, nelze dale k méteni pouzivat.
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9. Postup méreni
9.1 Optické otackoméry:

Optické otackoméry méti frekvenci odrazi laserového (svételného) paprsku vysilaného
optickym zafizenim a odrazenym zpét reflexni paskou do optického zatizeni.

Na méfeny objekt, napi. hiidel nebo méfici kolo, se nalepi reflexni paska. Reflexni ¢ast by
neméla presahovat 20 % délky tmavé Casti. Pro spravné meéfeni je nutné, aby opticky
kontrast mezi reflexni paskou méfenym objektem byl co nejvetsi. Pokud méteny objekt ma
lesklou povrchovou upravu, je nutné povrch méfeného objektu nejprve polepit tmavou
paskou a potom na ni nalepit reflexni pasku, nebo ¢ast meéfeného objektu polepit tmavou
paskou. Sitka méfené reflexni i tmavé ¢asti musi byt takova, aby svételna stopa vysilaného
paprsku neptesahovala okraje pasky, zvlasté pii méfeni z veétsi vzdalenosti. Nalepovaci
pasky musi byt slabé, aby se pti vyssich rychlostech otdceni neodlepily.

Otackomeéry, jejichz pfisluSenstvim jsou meéfici mechanické adaptéry, umoziiuji po
prepnuti métici funkce méfit 1 rychlost posuvu nebo celkovou vzdalenost.

9.2. Mechanické otaCkomeéry

Mechanické otackoméry méti ptilozenim meéticiho adaptéru na méteny objekt. Pro méteni
je nutny co nejlepsi kontakt mezi obéma ¢astmi. Mechanické otdCkoméry jsou vybaveny
pryzovym povrchem, stejny typ povrchu je vhodné nalepit i na méfeny objekt. Pritlacna
sila otdckoméru musi byt dostatecnd, kontakt adaptéru k méfenému objektu musi byt
piimy, to znamena, hiidel otacCkoméru musi byt v pfimce s méenym objektem a adaptér se
musi dotykat v jeho stiedu (pro adaptéry otdCkoméru ve tvaru kuzele) nebo musi byt
rovnobézné pro adaptéry ve tvaru meficiho kola.

Me¢teni mechanickymi otdckoméry neni vhodné pro vysokou rychlost otdceni, protoze
vibrace méfeného objektu nebo otdckomeéru, ktery obsluha drzi v ruce, zdsadné ovliviiuje
presnost méfeni

9.3 Méfeni rychlosti a délky posuvu

V piipadé, Ze je zndmy prumér méficiho adaptéru, je mozné pouzit otaCkomér i promeéteni
rychlosti posuvu dratu svafovacich zatizeni, pasovy dopravnik) podle vztahu

v =n*n*d,

kde v je rychlost posuvu v m*min’!
n jsou otacky v min!

d je priimér méticiho kola v m.



MPM 1.2.2/03/25 Opticky a mechanicky otackomér strana 7/9
Revize: ¢. 0

Pro délku posuvu (drat pas dopravniku) plati
1 =v*t
kde 1jedélkavm

tje ¢as v min

Pozn. Ve vzorcich jsou pouzity jednotky obvykle pouzivané v primyslu pro mechanicky
pohyb.

10. Stanoveni nejistoty pri méreni otacek (priklad)

Priklad vypoctu nejistot méreni pro opticky otaickomér:
Me¢éfeni s otaCkomérem s rozliSenim 4 digity.
Vypocet nejistoty typu A:

Je proveden v souladu s dokumentem EA-4/02 M:2022

2V

Priimérna hodnota: V =

n
y . 1 —\2
Smérodatna odchylka: Sy = \/ ] Z(K - V)
n —_—
2 1 2
Odhad rozptylu: s, =—5,
n

Nejistota typu A: u, = \/E

Primérnd hodnota by podle vyse uvedeného dokumentu méla byt pocitana alespoit z 10
odmeért.

Poznamka: V bézné primyslové praxi je takové méfeni nereadlné z divodu velké Casové
naroc¢nosti nebo neopakovatelnosti méfené¢ho déje. Pak je nutné nejistotu typu A odhadnout
na zaklad¢ zkuSenosti nebo na zékladé vypoctu obdobnych typti méteni, kde bylo mozné
alespon 10 odméra provést.

1, =+/s> =0,05% (odhad)

up1 = 0,1 % - pfesnost otdCkomeéru; zjisténo z technické dokumentace métidla
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ug2 = 0,058 % - zjisténo z kalibra¢niho listu revizniho pfistroje jako hodnota pro
koeficient rozsifeni k = 2

ugs = 0,05 % — zdroj nejistoty vyjadiujici kone€nou rozliSovaci schopnost revizniho
piistroje pii rozliSeni 3 Y% dig.

Ptehled nejistot:
. Pravdépo- , - , ur oy
Zdroj Standardni Citlivostni Prispévek
. Odhad dobnost o . oo ox
nejistot s nejistota koeficient k nejistoté
rozdéleni
ua 0,05 % normalni 0,05 % 1 0,05 %
uB1 0,1 % rovnomerné 0,058 % 1 0,058 %
uB2 0,029 % normalni 0,029 % 1 0,029 %
UB3 0,05 % rovhomerné 0,029 % 1 0,029 %
U 0,17 %

11. Zaznamy o méreni

Pokud mé organizace stanoveny konkrétni zdznamy o méfeni, vyuziji se. Uroven zaznamu

je dana dilezitosti méfici operace a jeho rozsah stanovi odpovédny pracovnik subjektu

(technolog, metrolog atd.)
Tyto zdznamy mohou obsahovat naptiklad:

a) identifikace pracovisté provadéjiciho métent,
b) potadové ¢islo zaznamu, ocislovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,
¢) informace o méfidle,
d) veli¢iny ovlivityjici méfeni v okamziku méfeni a zptisob jejich kompenzace,
e) nazev vyrobni operace,

f) datum méieni, (piipadné i Cas),

g) oznaceni pouzité metodiky méfeni (v naSem piipadé napt. MPM 1.2.2/03/25)

h) méfidla pouzitd pti méfeni,
1) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkli métent,

j) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shodé
s danou technologickou toleranci,
k) jméno pracovnika, provadéjiciho métfeni, jméno a podpis odpovédného (vedouciho)

pracovnika, razitko pracoviste.

12. Péce o metodicky postup

Original metodického postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dalsi vyhotoveni jsou piedana
ptislusnym pracovnikiim podle rozd€lovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).
Zmény, popt. revize metodického postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje
vedouci zpracovatele nebo metrolog organizace.
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13. Rozdélovnik, aprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orienta¢ni a subjekt si mize tuto dokumentaci upravit podle
internich pfedpist o fizeni dokumentt.

13.1 Rozdélovnik

Metodicky postup Prevzal

Viytisk cCislo Obdrzi Gtvar Jméno Podpis Datum

13.2  Uprava a schvaleni

Metodicky postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum

Upozornéni

Tento metodicky postup je tfeba povazovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace
piizptisobila svym pozadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni
podminky.



