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1 Predmét kalibrace

Tento kalibra¢ni postup se vztahuje na kalibraci ¢islicovych (digitalnich) wattmetrii s maximalnim rozsahem
30 A, tiidou presnosti 0,1 a horsi a s frekvenénim rozsahem 30 HZ az 500 Hz.

2 Souvisejici normy a metrologické prredpisy

TNI 010115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vS§eobecné pojmy | [L1]
a pridruzené terminy (VIM)

CSN EN 61010-1ed.2 Bezpe¢nostni pozadavky na elektricka méfici, fidici a laboratorni | [L2]
zafizeni — ¢ast 1: VSeobecné pozadavky

CSN EN 60359 Elektricka a elektronicka méfici zatizeni — Vyjadfovani vlastnosti | [L3]

CSN EN ISO/IEC 17025 | VSeobecné pozadavky na kompetenci zkusebnich a kalibracnich
laboratofi

CSN ENE ISO 10012 Systémy managementu méfeni — Pozadavky na procesy méfeni a | [L4]
méfici vybaveni

EA-4/02 M: Vyhodnoceni nejistoty méfeni pii kalibraci [L5]

ILAC-G8:09/2019 Pokyny pro pouziti rozhodovacich pravidel a uvadéni vyroku o | [L6]
shod¢

3 Kbvalifikace pracovnikii provadéjicich kalibraci

Kvalifikace pracovnikii provadéjicich kalibraci je dana piislusnym ptedpisem organizace. Tito pracovnici se
seznami s kalibra¢nim postupem upravenym na konkrétni podminky kalibra¢ni laboratofe nebo obdobného
pracovisté provadéjiciho kontroly métidel a souvisejicimi predpisy.

Doporucuje se potvrzeni odborné zptlisobilosti téchto pracovnikii prokazat vhodnym zpisobem, naptiklad
osvédcenim o odborné zpusobilosti, osobnim certifikatem apod.

Pracovnici provadéjici kalibraci métidel elektrickych veli¢in osobami znalymi pro samostatnou ¢innost /
osobami znalymi pro fizeni ¢innosti ve smyslu zakona ¢. 250/2021 Sb.

4 Nazvoslovi, definice

Nazvoslovi a definice jsou obsazeny v pfislusnych norméch (viz ¢l. 2), zejména v TNI 01 0115 a v
publikacich vénovanych metrologické terminologii.

Definice tykajici se konstrukénich vlastnosti méficich pfistrojli, jejich charakteristickych vlastnosti a
charakteristickych hodnot, chyb a zmén udajt, presnosti, tfidy piesnosti a znacek elektrickych méficich
pristroji — Cislicovych wattmetri - jsou zakotveny v souboru norem CSN EN 60051.
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5 Méridla a pomocna mérici zafizeni pro kalibraci

5.1  P¥i kalibraci 1ze pouZit néktery z nasledujicich etalonii:

5.1.1 Kalibrator vykonu stftidavého proudu s napétovym rozsahem do 600 V, proudovym rozsahem do 10
A, frekvenc¢nim rozsahem (40 az 400) Hz, moznosti ménit G¢inik od -1 do +1 s krokem alesponi 0,1 a
dovolenou zékladni chybou + (0,01 az 0,5) %.

5.1.2 Pro wattmetry méfici vykon stejnosmérného proudu, je mozné pouzit dva nezavislé zdroje -
kalibrator stejnosmérného napéti s rozsahem (0 az 600) V a kalibrator stejnosmérné¢ho proudu s
rozsahem (0 az 10) A, u kterych druhd odmocnina sou¢tu kvadratd jejich zakladnich chyb
nepiesahne hodnotu (0,01 az 0,5) %.

5.1.3 Referen¢ni wattmetr s napétovym rozsahem do 600 V, proudovym rozsahem do 10 A, frekven¢nim
rozsahem (40 az 400) Hz s moznosti méfit ucinik od -1 do +1 a dovolenou zéakladni chybou =+ (0,01
az 0,5) %.

Pomér mezi specifikaci kalibrovaného wattmetru a nejistotou kalibrace referen¢niho kalibratoru (wattmetru)
by mél byt v kazdém zkouSeném bodé 4:1. Je-li pomér mensi, je nutno hodnoty referen¢niho etalonu
korigovat podle skute¢nych hodnot z jeho kalibra¢niho listu.

Referencni wattmetr ma mit moznost nastaveni takového poctu ¢islic, aby umoziioval provadét odecet
hodnot s rozlisitelnosti minimaln¢ o jeden tad vyssi, nez ma kalibrovany wattmetr.

Doporucené typy:

Jednofazovy kalibrator vykonu stiidavého proudu Rotek, model 8000 s napétovym rozsahem 1 V az 700 V,
proudovym rozsahem 0,001 A az 10 A, frekvenénim rozsahem 25 Hz az 1000 Hz a s dovolenou zdkladni
chybou od =+ 0,01 %.

Jednofazovy kalibrator vykonu stfidavého proudu Rotek, model 800A s napétovym rozsahem 10 V az 749
V, proudovym rozsahem 0,011 A az 50 A, frekven¢nim rozsahem 50 Hz, 60 Hz a 400 Hz a s dovolenou
zakladni chybou od + 0,05 %.

Trifazovy kalibrator vykonu a energie stiidavého proudu Meatest, typ M-103 s napétovym rozsahem 6 V az
240 V, proudovym rozsahem 0,1 A az 10 A, frekvencnim rozsahem 40 Hz az 400 Hz a s dovolenou zakladni
chybou od + 0,08 %.

Kalibrator Fluke, typ 5520A v rezimu kalibratoru jednofazového vykonu stfidavého proudu s napétovym
rozsahem 0,33 V az 1000 V, proudovym rozsahem 0,0033 A az 20 A, frekven¢nim rozsahem 45 Hz az 65
Hz a s dovolenou zékladni chybou od + 0,07 %.

Kalibrator Fluke, typ 5101B jako DC napétovy zdroj s rozsahem (0 az 1100) V s dovolenou zékladni
chybou + 0,006 % a kalibrator Fluke, typ 5101B s proudovym zesilovac¢em Fluke, typ 5220A jako DC
proudovy zdroj s rozsahem 10 pA az 20 A a dovolenou zékladni chybou + 0,025 %.

Wattmetr Zimmer, typ LMG-95 s napétovym rozsahem 6 V az 600 V, proudovym rozsahem 0,15 A az 20
A, frekvencnim rozsahem DC az 1kHz a s dovolenou zakladni chybou od + 0,03 %.

5.2 Ke kalibraci jsou dale potifebné nasledujici ptistroje a pomicky:

5.2.1 Teplomér s méficim rozsahem minimalné 20 °C az 26 °C, dilek stupnice minimalné 0,1 °C
5.2.2 Vlhkomér s méficim rozsahem (0 az 100) % relativni vlhkosti

5.2.3 Lupa se zvétSenim min. 4x

5.2.4 Cistici prostiedky

Poznamka: VSechna pouzitd méfidla a pomocna meéfici zatfizeni musi byt navdzany na etalon vhodného
rozsahu a presnosti a musi mit platnou kalibraci.
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6 Obecné podminky kalibrace — referen¢ni podminky

Kalibrace wattmetru se provadi za nasledujicich referen¢nich podminek:

Teplota prostiedi: 23 °C=+1°C pro wattmetry piesnosti 0,05 az 0,3 vcetn¢
23 °C+£2°C pro wattmetry presnosti 0,5 a horsi

Vlhkost vzduchu: 40 % az 60 % relativni vlhkosti
Cinitel vykyvu (crest faktor): V2 + 0,05 (pro méteny vykon stiidavého proudu)

7 Rozsah kalibrace

Pfi kalibraci métidla se postupuje nasledovné:

a) provést Castenou kalibraci pfistroje podle ¢l. 7.1 tohoto kalibra¢niho postupu pro zjisténi, zda je
potieba provést justovani pristroje

b) provést justovani piistroje podle dokumentace vyrobce, pokud je potieba

C) po justovani provést kompletni kalibraci podle ¢l. 7.1

d) zaznamenavat vysledky kalibrace pted i po justovani piistroje, které se uvadi do kalibraénich listt

Tento kalibracni postup pojednava jen 0 kalibraci pfistroje a nezabyva se jeho justovanim.

7.1 Pti kalibraci pfistroje se provadéji nasledujici zkousky:

7.1.1 Vngjsi prohlidka (metodika ¢l. 9.2)

7.1.2 Kontrola provozuschopnosti (metodika ¢l. 9.3)

7.1.3 Zkouska zakladni chyby, hysterezni chyby a zbytkové odchylky ukazovatele od nulové znacky
(metodika ¢l. 9.4)

8 Predbézna kontrola wattmetru

Pti prebirani pfistroje ke kalibraci odpovédny pracovnik metrologického pracovisté posoudi, zda typ,
vyrobni ¢islo a pfisluSenstvi dodaného pfistroje odpovida idajim uvedenym na objednavce nebo dodacim
listu. Soucasné provede jeho ptfedbéznou kontrolu, spoc¢ivajici ve vnéjsi prohlidce pfistroje.

9 Postup kalibrace

9.1  Piiprava pristroje ke kalibraci
Pted zapocetim zkouSeni se musi vykonat tyto tkony:

9.1.1 Kalibrovany wattmetr se umisti do laboratofe s prostfedim o teploté a vlhkosti vzduchu dle €l. 6 a
ponecha se v ném po dobu nejméné 8 hodin (nepifipojuje se na sitoveé napéti).

9.1.2 Kalibrovany wattmetr se pfipravi na zkouseni v souladu s jeho technickou dokumentaci.

9.1.3 Jsou-li vyrobcem specifikovany zkuSebni vodi¢e, museji byt tyto vodice pro zkousky pouzity. Jinak
musi byt rozméry a umisténi vodi¢li pouzivanych pro zkouSeni voleny tak, aby neovliviiovaly
vysledky zkouSek.
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Vnéjsi prohlidka
Zjistuje se, zda:
a) kryt wattmetru, displej, pfipojovaci svorky a konektory nejsou poskozeny,

b) wattmetr je vybaven v§emi sou¢astkami a piisluSenstvim potfebnym ke zkouSeni,
C) napisy a technické tidaje na wattmetru jsou zietelné a jsou v souladu s technickou dokumentaci.

Zkouska provozuschopnosti

Zjistuje se, zda:

a) sitové napéti, na které bude ¢islicovy wattmetr pfipojen, odpovida napajecimu napéti wattmetru,
je-li napajen z baterii, provede se kontrola jejich stavu,

b) piipojovaci svorky jsou spolehlivé upevnéné,

C) lze spravné a Uplné zobrazit vSechna ¢isla a pomocné indika¢ni prvky displeje v zavislosti na
nastaveném rozsahu a méfené hodnoté vykonu,

d) piepina¢e méficich rozsahti jsou funk¢ni, maji spravnou aretaci odpovidajici zvolenému
meéficimu rozsahu a zobrazené udaje na displeji odpovidaji tomuto nastavent,

e) jsou dosedaci plochy klesti u klestovych wattmetrt Cisté, souosé, a zda maji dostate¢ny stisk,

f) spravné prob&hne test wattmetru po jeho zapnuti, je-1i jim vybaven.

Temperace wattmetru

Po teplotni stabilizaci dle bodu 10.1.1 se wattmetr pfipoji k sitovému napéti, zapne se a necha se po
dobu stanovenou vyrobcem temperovat (napétové ani proudové svorky nejsou pripojeny). Neni-li
vyrobcem stanovena doba temperace, ponechd se wattmetr v tomto stavu po dobu 30 minut.

Zkouska zakladni chyby

Zékladni chyba wattmetru se zjiStuje provéfenim linearity na zikladnim rozsahu pifi vztazném
kmitoctu a Gciniku, které predepisuje vyrobce. Neni-li stanoven zékladni rozsah, kmito€et ani G¢inik
a zakaznik nespecifikoval tyto hodnoty, provadi se zkouska na napétovém rozsahu 230 V nebo 100

V pfi proudovém rozsahu 1A (nebo na rozsazich blizkych témto hodnotam), kmitoctu 50 Hz a cos ¢
=1.

Na napétové svorky zkouSeného wattmetru se pfivede z referencniho kalibratoru vykonu jmenovita
hodnota napéti zakladniho rozsahu 230 V (100 V), ktera behem zkousky zékladni chyby zustava
konstantni.

Na proudové svorky zkouSeného wattmetru se postupné piivadéji z proudovych svorek referenéniho
kalibratoru vykonu takové hodnoty proudu od nuly po jeho maximalni hodnotu, aby byl rovhomérné
pokryt cely zvoleny rozsah vykonu. Pro 5,5 a vicemistné wattmetry se voli 10 hodnot, pro
ménémistné wattmetry postacuje 5 hodnot.

ZKkouska presnosti

Zkouska ptesnosti wattmetru se provadi ve tfech bodech (cca 10 %, 50 % a 100 %) na kazdém
rozsahu vykonu wattmetru, to je v kazdém rozsahu napéti v kombinaci s kazdym rozsahem proudu
kromé rozsahu zkouSeného dle bodu 10.5

Mame-li napt. wattmetr s rozsahy 220 V, 440 V, 550 V./ 1 A, 5 A, 10 A, provede se zkouska
pfesnosti na nasledujicich rozsazich:

220 V/5 A, 220 V/10 A, 440 VI1 A, 440 V/5 A, 440 V/10 A, 550 V/1 A, 550 V/5 A a 550 V/ /10 A.
Zkouska se provadi na jmenovité hodnoté nap&tového rozsahu wattmetru pii vztazném kmitoctu 50
Hz a cos ¢ = 1, pokud vyrobce nebo zékaznik nepiedepisuje jinak. Proud z kalibratoru vykonu je
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volen tak, aby jeho hodnota vystupniho vykonu byla v (10, 50 a 100)% daného rozsahu vykonu
zkouseného wattmetru.

Zkouska zavislosti na velikosti ¢iniku

Tato zavislost se zjist'uje na zakladnim rozsahu pfi vztazném kmitoctu - viz bod 10.5.
Provéiuji se nasledujici hodnoty jak kapacitniho (LEAD, fazor proudu predbihd fazor napéti) tak
induktivniho (LAG, fazor proudu se zpozd'uje za fazorem napéti) tciniku:

a) cosp=0,8kap. cose=0,5kap. cos¢=0,1Kkap.
b) cose=0,8ind. cos¢e=05ind. cos¢e=0,1ind.

Zkouska frekvencni zavislosti

Frekvencni zavislost se zjistuje na zakladnim rozsahu pfi vztazném uciniku - viz bod 10.5.

Provétuji se Ctyfi hodnoty frekvence rovnomeérné rozlozené v daném frekvenénim pasmu wattmetru.
Mame-li napt. wattmetr s frekvenénim rozsahem od 40 Hz do 400 Hz, provedeme zkousku na
frekvencich 40 Hz, 100 Hz, 200 Hz a 400 Hz.

Vyhodnoceni kalibrace

Postup vyhodnoceni
Vyhodnoceni kalibrace se v kalibracnich laboratofich provadi ru¢n€ nebo pomoci vypocetni
techniky.

Naméfené hodnoty na zkouSeném wattmetru a jim odpovidajici skute¢né hodnoty z referen¢niho
kalibratoru, chyby zjisténé na téchto hodnotach a povolené chyby dané technickou dokumentaci
wattmetru jsou uvedeny v kalibra¢nim listé spolu s vypocitanymi nejistotami. Vyhodnoceni spociva
v porovnani zjiSténych chyb zvysenych o rozsifenou nejistotu méfeni "U" s dovolenymi chybami
uvedenymi ve specifikaci wattmetru.

Chyba wattmetru &y vyjadiena v procentech z namétené hodnoty se pro kazdou zkousenou hodnotu
vypocitad ze vztahu:

kde:
AN - naméfena hodnota na kalibrovaném wattmetru

A - hodnota (skutecna) referen¢niho kalibratoru vykonu

Na Zzadné zkouSené hodnot€é nesmi zjiSténd chyba pievySovat hodnotu specifikované chyby
kalibrovaného wattmetru.

Pozor! Pro porovnani zjisténé chyby je nutno specifikovanou chybu uvadénou u ¢islicovych
wattmetra vétSinou jako chybu z rozsahu + chybu z hodnoty + dalsi aditivni chybu pfevést na chybu
z hodnoty.

Postup v pripadé neshody
V pfipadé, Ze kalibrovany wattmetr nevyhovél na nékterém méficim rozsahu a je moznost provést
jeho justaci (zménu kalibracnich konstant), provede se dostaveni parametri podle postupu vyrobce a
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kalibrace se po té opakuje. Kalibrac¢ni list pak v tomto ptfipadé¢ musi obsahovat jak hodnoty pied
dostavenim, tak po ném.

Je-li zjisténa chyba vétsi nez specifikovana a nelze-li wattmetr dojustovat nebo nevyhovél-li
wattmetr jinym pozadavkiim, je odstranén z wattmetru kalibracni Stitek a kalibrac¢ni laboratof
predava zakaznikovi ndvrh na opravu, pfipadné na vyrazeni wattmetru.

11 Kalibraéni list

Vysledky méfeni by mély byt uvadény v souladu s normou CSN EN ISO 17025 a jejiho ¢lanku 7.8 —
Uvadeéni vysledk. Jednou z forem je kalibra¢ni list.

11.1 Nalezitosti kalibra¢niho listu

Kalibracéni list by mél obsahovat tyto udaje:

a) nazev a adresu kalibra¢ni laboratofe,

b) potadové ¢islo kalibra¢niho listu, o¢islovani jednotlivych stran, celkovy pocet stran,

C) jméno a adresu zadavatele, popt. zakaznika,

d) nazev, typ, vyrobce a identifikacni ¢islo kalibrovaného wattmetru,

e) datum pfijeti wattmetru ke kalibraci (nepovinné), datum provedeni kalibrace a datum vystaveni
kalibra¢niho listu,

f) uréeni specifikace uplatnéné pii kalibraci nebo oznaceni kalibraéniho postupu (v tomto piipadé KP
4.1.2/12/24),

g) podminky, za nichz byla kalibrace provedena (hodnoty ovliviyjicich veli¢in apod.),

h) méfidla pouzita pii kalibraci,

1) obecné vyjadieni o navaznosti vysledkii méteni (etalony pouzité pti kalibraci),

J) vysledky méfeni a s nimi spjatou rozsifenou nejistotu méfeni a/nebo prohlaseni o shod¢ s urcitou
metrologickou specifikaci,

k) jméno pracovnika, ktery méfidlo kalibroval, jméno a podpis odpovédného (vedouciho) pracovnika,
razitko kalibracni laboratote.

Akreditovand kalibra¢ni laboratof navic uvede pfidélenou kalibracni znacku, ¢islo laboratofe a odkaz na
osvédceni o akreditaci. Soucasti kalibra¢niho listu je téZ prohlaSeni, Ze uveden¢ vysledky se tykaji pouze
kalibrovaného predmétu a kalibracni list nesmi byt bez predbéZného pisemného souhlasu kalibra¢ni
laboratofe publikovan jinak nez cely.

Pokud provadi kalibracni, resp. metrologicka laboratot kalibraci pro vlastni organizaci, miZe byt kalibracni
list zjednodusen, ptipadné viibec nevystavovan (vysledky kalibrace mohou byt uvedeny napt. v kalibra¢ni
karté¢ métidla nebo na vhodném nosici, popt. v elektronické paméti). V tomto piipad¢ je vhodné kalibraéni
laboratof zpracovala zaznam o méfeni (s uvedenymi méfenymi hodnotami) a archivovat je;j.

11.2 Protokolovani

Origindl kalibra¢niho listu se pifedd zadavateli kalibrace. Kopii kalibra¢niho listu si ponecha kalibra¢ni
laboratof a archivuje ji po dobu nejméné pécti let nebo po dobu stanovenou zadavatelem zaroven se
zdznamem o kalibraci. Doporucuje se archivovat zdznamy a kalibracni listy chronologicky. Vysledky
kalibrace se mohou v souladu s pfipadnymi podnikovymi metrologickymi dokumenty zanaset do kalibra¢ni
karty métidla nebo ukladat do vhodné elektronické paméti.
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11.3 Umisténi kalibracni znacky

Po provedeni kalibrace mtize kalibracni laboratot oznacit kalibrované métidlo kalibracni znackou, popf.
kalibracnim Stitkem nejCastéji s uvedenim c¢isla kalibra¢niho listu, datem provedeni kalibrace, ptipadné
s logem laboratofe. Pokud to neni vyslovné uvedeno v nékterém internim podnikovém metrologickém
ptedpisu nebo kupni smlouvé se zdkaznikem, nesmi kalibra¢ni laboratof uvadét na svém kalibra¢nim Stitku
datum pfisti kalibrace, protoze stanoveni kalibra¢ni lhiity méfidla je pravem a povinnosti uzivatele.

12 Péce o kalibracni postup

Original kalibracniho postupu je ulozen u jeho zpracovatele, dal§i vyhotoveni jsou pfedana piislusSnym
pracovnikiim podle rozdélovniku (viz ¢l. 13.1 tohoto postupu).

Zmény, popf. revize kalibra¢niho postupu provadi jeho zpracovatel. Zmény schvaluje vedouci zpracovatele
(vedouci kalibra¢ni laboratoie nebo metrolog organizace).

13 Rozdélovnik, uprava a schvaleni, revize

Uvedeny ptiklad je pouze orientacni a subjekt si miize tuto dokumentaci upravit podle internich piedpisti o
fizeni dokument.

13.1 Rozdélovnik

Kalibraéni postup Prevzal

Viytisk ¢islo Obdrzi utvar Jméno Podpis Datum

13.2  Uprava a schvaleni

Kalibra¢ni postup | Jméno Podpis Datum

Upravil

Upravu schvalil

13.3 Revize

Strana Popis zmény Zpracoval Schvalil Datum
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14 Stanoveni nejistoty méreni pri kalibraci (priklad)

14.1 Vychozi udaje

Rozbor nejistot: )

Cislicovy wattmetr (CW), typ D4155, s 4/4-mistnym zobrazenim a s ptesnosti £ 0,1% z jmenovitého
rozsahu vykonu je kalibrovan na hodnoté 110 W (rozsah 110 V, 1 A, cos ¢ = 1, f = 50 Hz) pfimou metodou
pomoci referencniho kalibratoru vykonu Rotek 811A (KR), jehoZ ptesnost je na vySe uvedenych hodnotach:

+ 0,05 % z hodnoty, cozZ pii 110 W odpovida hodnoté £0,055 W Standardni nejistota 6Ws = 0,0318 W.

Teplota okoli je 23 °C = 1 °C a rel. vlhkost 49 % =+ 10 %. Napajeci sitové napéti a frekvence je v
pozadovanych tolerancich.

KR je kalibrovan s jednoro¢ni periodou,
Rozsitena nejistota jeho kalibrace na vyse uvedenych hodnotach je + 0,03 %, coz odpovida hodnoté 0,033
W pro k =2 (6Wspej= 0,017 W pro k = 1).

Z KR byla piivedena na CW skuteéna hodnota vykonu 110 W a z displeje CW byla odegitana naméfena
hodnota. Z deseti odectli byla zjiSténa primérnd naméfend hodnota Wx = 110,02 W a vypoctena nejistota
typu A, jejiz velikost je ua = 0,025 W (Wxpeja = 0,025 W).

CW ma specifikovany vnitini odpor na napétfovém rozsahu 660 kQ a tbytek napéti na vstupnich
proudovych svorkach CW pii 1 A nepievysi povolenou max. hodnotu 4 V (na rozsahu 1 A je ohmicky odpor
0,01 Q). Porovnanim se specifikaci KR impedanéni zatizeni CW tedy neovlivni vystupni hodnotu
kalibratoru.

Rozligitelnost CW na rozsahu 110 W je 0,01 W. Standardni nejistota OWxroz = £ 0,0029 W.

Wx naméfend hodnota vykonu na kalibrovaném wattmetru Wy = 110,02 W
é\NXnejA = 0,025 W
Ws skute¢na (referenéni) hodnota vykonu z etalonového kalibratoru Ws = 110,00 W
éVVSnej = 0,017 W
Mxroz korekce na rozlisitelnost CW OWxroz = 0,003 W
oWs korekce na presnost KR (ostat.vlivy) oWs =0,032 W
Chyba tdaje Ex na kalibrovaném CW: Ex = namétend - skutecna (referencni)

Ex = (Wx + Wxroz ) - (Ws + oWs)
Ex = (110,02 +0) - ( 110,00 + 0) = 0,02 W
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Piehled nejistot
oy Standardni Citlivostni Piispévek k
Vel Odhad S X i V¢ p
cheina nejistota | Pravdépodobnostni |y peficienty nejistots
X; Xi rozdéleni
u(xi) Ci ui(y)
Wi 110,02 W 0,025 W normalni 1,0 0,025 W
Ws 110,00 W 0,017 W normalni -1,0 -0,017 W
OMWxroz 0,00 W 0,003 W rovnomeérné 1,0 0,003 W
oWs 0,00 W 0,032 W rovnomérné -1,0 -0,032 W
Ex = 0,02 W | Kombinovana standardni nejistota Uwx = 0,045 W

Kombinovana standardni nejistota:u(Ex) = \/ 0,025% + (- 0,017 )2 +0,003% + (-0,032)* = 0,045 W

Odhad efektivnich stupni volnosti podle Welch-Satterthwaitova vztahu vess = 87, z ¢ehoz vyplyva koeficient
rozsifeni k = 2. Postup vypoctu Vess je uveden v piiloze E dokumentu EA 4/02.

Rozsifena nejistota: U=k.u(Ex)=2.0,045=0,09 W

Zmeétena chyba Ex udaje Cislicového wattmetru je pti skutecné hodnoté 110 W (pii U =110V, | =1 A, cos
¢ =1, f=50Hz) nasledujici:
Ex = (0,02 £ 0,09) W

Uvedena rozsifena nejistota métfeni je souc¢inem kombinované standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozSifeni K = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti cca 95%. Standardni
nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02.

15 Validace

Kalibraéni metody podléhaji validaci v souladu s normou CSN EN ISO/IEC 17025 &l. 7.2. Valida¢ni zprava
je uloZena v archivu sekretariatu CMS.

Upozornéni

Kalibra¢ni postup je tfeba povaZovat za vzorovy. Doporucuje se, aby jej organizace pfizplsobila svym
poZadavkiim s ohledem na své metrologické vybaveni a konkrétni podminky. V pfipadé, Ze stiediskem
provadéjicim kalibraci je akreditovand kalibra¢ni laboratof, mé¢l by byt kalibraéni postup navic upraven
podle piislusnych piedpist (zejména MPA a EA).



